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(g) Klein- oder Kleinstlufter 

(§) Klein- Oder Kleinstlufter, 

welcher ein Luftergehause {22; 68; 112; 150) aufweist, 
durch das sich ein im wesentlichen rfngfornniger Luft- 
durchtrittskanal {114; 152) fn axialer Rfchtung erstreckt, 
wobei in einem zentralen Bereich des Luftdurchtn'ttska- 
nals (114; 152) eine Tragernabe {64; 118; 156) angeordnet 
ist, welche den Innenstator (72; 122) eines elektronisch 
kommutierten AuRenlaufer motors (28, 30; 70; 158; 202) 
tragt, dessen mit mindestens einem Permanentmagneten 
(86) versehener Aul^en rotor (80; 160) ein Lufterrad (130; 

162) tragt, welches im Luftdurchtrittskanal (114) drehbar 
angeordnet ist, 

und mft efner Leiterplattenkonfigu ration (32; 90, 94; 134; 

163) , 

- welche einen Motorbereich (34; 42) aufweist, der in 
dem zentralen Bereich des Luftdurchtrittskanals zwischen 
der Tragernabe (64; 118) und dem Innenstator (122) ange- 
ordnet ist und mindestens einen galvanomagnetischen 

■ Rotorstellungssensor (36; 44) tragt, der vom Magnetfeld 
. des am AulSenrotor vorgesehenen Permanentmagneten 
' (86) steuerbar ist, 

- welche einen Bauelementenbereich (50; 138) zur Auf- 
nahme von elektronisch en Bauelementen (96; 170) des 
Aul^enlaufer motors aufweist welcher Bauelementenbe- 
reich im wesentlichen aul^erhalb des Luftdu rchtrittkanais 
(114; 152) angeordnet ist, 

- und welche einen BrCickenabschnitt (40; 48; 136; 174) 
aufweist uber welchen der Motorbereich (163) der Leiter- 
plattenkonfigu ration mit dem Bauelementenbereich (168) 
elektnsch verbunden ist. 
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Klein- Oder Kleinstlufter 

Die Erfindung betrifft einen Klein- Oder Kleinstlufter, welcher von einem 
elektronlsch kommutierten AuBenlaufermotor angetrieben wird, 

Klein- Oder Kieinstlufter dienen z.B. zur KQhlung von Prozessoren in Computern, 
zur Geratekuhlung bei kleinen Geraten, etc., und sie haben sehr kleine . 
Abmessungen. Z.B. haben 

• die Ltifter der PAPST-Serie 250 Abmessungen von 8 x 25 x 25 mm, 

• die der PAPST-Serie 400F Abmessungen von 10 x 40 x 40 mm, 

• die der PAPST-Serie 400 von 20 x 40 x 40 mm, 

• die der PAPST-Serie 500 von 50 x 50 x 15 mm, und 

• die der PAPST-Serie 600 von 60 x 60 x 25 mm- 

' • Die Leistungsaufnahme solclier Lufter liegt bei der Serie 250 bei 0,4 ... 
0,6 W, bei der Serie 400F bei 0,7...0,g W, bei der Serie 400 bei 0,9...1,6 W, 
und bei der Serie 600 bei 0,8...3,4 W. Dies definiert den bevorzugten 
Anwendungsberelch der vorliegenden Erfindung. 

Bel solchen Luftern, die von einem elektronlsch kommutierten AuBeniftuformotor 
angetrieben werden, 1st der Motor groB in Relation zur GesamtgrdBe des Lufters, 
was fur Volumenstrom (V/t) und Druckaufbau (A p) des Lufters nachtellig isl. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, einen neuen Klein- oder Kleinstlufter 
berelt zu stetlen. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch den Gegenstand des 
Anspruchs 1 . Auf diese Weise wird es mdglich, den mindestens einen 
Rotorstellungssensor raumsparend am Motorbereich der 
Leiterplattenkonfiguration anzubringen, und andere Bauelemente in einem 
Bauelementebereich auBerhalb des Luftdurchtrittskanals anzuordnen, so dass 
es mSglich wird, die Luftstrftmungs-Rlngfiache gr6Ber auszubilden als bisher. 
Dies gestattet es, groBere Lufterflugel zu venA/enden, und damit bei gleicher 
BaugrdBe einen hdheren Volumenstrom und/oder einen hdheren Druckaufbau 



des Liifters zu erreichen. 

Eine andere Ldsung der gestellten Aufgabe ergibt sich durch den Gegenstand 
des Patentanspruchs 14. Durch die Kombination gemaB diesem Anspruch 
ergeben sich auch bei Kieinstiuftern sehr gunstige Werte fCir Volumenstrom und 
Druckaufbau, wie sie heute in zunehmendem MaBe gefordert warden. Man 
erhait so eine kompalrte Bauweise mit groSer Luftslr6mungs-Ringfiache und 
foiglich einem besonders groBen Voiumenstrom, so dass eine seiche 
Ausgestaltung gerndB der Erfindung eine besonders vortellhafte Kombination fur 
Klein- und Kleinstlufter darstellt 

Eine besonders elegante Ldsung der gestellten Aufgabe ist Gegenstand des 
Anspruchs 22. Wegen seiner besonders kompakten Bauweise ermogiicht ein 
elektronisch kommutierter Klauenpol-AuBeniaufermotor hohe Drehzahlen des 
Lufters bei sehr kleiner BaugroBe eines solchen Motors. 

Durch die erfindungsgemSBen Losungen ergibt sich die Mdglichkeit, bei einem 
Klein- Oder KleinstlOfter die Zahl der Funktionen zu erhohen. Venwendet man 
Klein- oder Kleinstlufter z.B. in Steuer-, Leit- oder Regelsystemen, so durfen sio 
keine elektromagnetischen StOrungen erzeugen, d.h. ihre elektromagnetische 
VertrS^glichkeit (EMV) muss hohen Anforderungen entsprechen, und das 
erfordert mehr Bauelemente und kompliziertere Schaltungen, was durch die 
Erfindung auch bei Klein- und Kieinstiuftern erstmals in kompakter Form mdglich 
gemacht wird. 

Auch kann man durch die Erfindung in die Schaltung eines solchen Lufters 
weitere Funktionen integrieren, wie sie heute zunehmend verlangt warden, z,B. 
PWM-Steuerungen, PWM-Regelungen, analoge Drehzahlregler, digitale 
Drehzahlregler, programmierbare Drehzahlregler, Schaltschwellen fur die 
analoge Steuerung, etc. Dies armdglicht auch die zuveriassige Steuerung eines 
Klein- oder Kleinstlufters Qber einen Daten-Bus, wie das heute z.B. bei 
Kraftfahrzeugen ubiich ist. 

Weitere Einzelheiten und vortellhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Im folgenden beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten, in 



keiner Weise als Einschrankung der Erfindung zu verstehenden Ausfuhrungs- 
berspielen, sowie aus den Unteranspruchen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Doppetlufter mit zwei Klein- Oder Kleinstiuftern, 
In sehr stark vergrSBertem MaBstab, 

Fig. 2 eine Einzeldarsteliung einer beim DoppellQfter der Fig. 1 venArendeten 
Leiterplatte, 

Fig. 3 eine erste AusfOhrungsform eines einzelnen Klein- Oder Klelnstlufters, bei 
dem die meisten elektronischen Bauelemente in einem seitlichen 
Gehftuseteil untergebracht sind, wobei die Verbindung vom Motor zu den 
seitlichen Bauelementen uber eine flexible Leiterbahn erfolgt, 

Fig. 4 eine zweite AusfOhrungsform eines Kleinlufters, bei dem die meisten 
elektronischen Bauelemente in einem seitlichen Geh^useteil 
untergebracht sind, wobei die Verbindung vom Motor zu den seitlichen 
Bauelementen uber eine starre Leiterbahn erfolgt, gesehen in Richtung 
des Relies IV der Fig. 5, 

Fig. 5 einen Schnitt, gesehen langs der LInle V-V der Fig. 4, 

Fig. 6 eine dritte Ausfuhrungsform eines Kleiniufters, bei welchem die meisten 
elektronischen Bauelemente in einem schmalen seitlichen Gehauseteil 
untergebracht sind, und die Verbindung vom Motor zu den seitlichen 
Bauelementen uber flexible Litzen erfolgt, gesehen In Richtung des 
Pfeiles VI der Fig. 7, 

Fig. 7 einen Schnitt, gesehen Idngs der Linle VII-VII der Fig. 6, und 

Fig. 8 eine Darstellung eines erfindungsgem&Ben Kleinstlufters etwa in 
natQrIicher GroBe. 

Fig. 1 zeigt in stark vergroBertem MaBstab einen DoppellQfter 20 mit einem 
Geh&use 22, in welchem zwei Klein- oder Kleinstlufter 24, 26 nebeneinander 



angeordnet sind, die jeweils von einem elektronisch kommutierten 
AuBeniaufernnotor 28 bzw. 30 angetrieben werden. Diese Motoren 28, 30 sind 
uber - nicht dargestellte - Stege mit dem GehSuse 22 starr verbunden. 

Entsprechend der Erfindung verwendet man beim Doppeilufter der Fig. 1 gemaB 
Fig. 2 eine Leiterplatte 32, die fur den Motor 28 ein erstes etwa 
kreisringfOrmiges Teil 34 aufweist, auf dem ein IHali-IC 36 und vier 
Anschlusspunkte 38 fUr die Wicklungsenden das Motors 28 vorgesehen sind. 
Uber eine erste Brucke 40 mit (niclit dargesteilten) gedruckten Leiterbaiinen ist 
das Teil 34 verbunden mit einem zweiten etwa kreisringfdrmigen Teii 42, auf 
dem sicii ein iHail-IC 44 und vier Ansclilusspunkte 46 fur die (niclit dargesteilten) 
Wicklungsenden des Motors 30 befinden, 

Uber eine zweite Brucke 48 mit (nicht dargesteilten) gedruckten Leiterbahnen ist 
das Teil 42 mit einem (hier recliteckfdrmigen) Tell 50 verbunden, auf dem die 
meisten elektronisclien Bauetemente der beiden Motoren 28, 30 angeordnet 
sind. Die Verbindung zu den Motoren 28, 30 erfolgt Qber (nicht dargestellte) 
gedruckte Leiterbahnen auf den Teilen 34, 40, 42, 48 und 50. 

In bevorzugter Weise werden die Brucken 40, 48 so angeordnet, dass sie 
jeweils unter einem Steg veriaufen, der den Motor 28 bzw. 30 mit dem Geh^use 
22 verbindet. Dazu kOnnen sie ggf. auch schrdg veriaufen. 

Fig. 3 zeigt eine analoge Anordnung 60 mit einem einzigen als Axiallufter 
ausgebildeten Kleiniufter 62, der sehr stark vergrdBert dargestellt ist. Dieser hat 
eine Nabe 64, die uber Stege 66 mit einem GehSuse 68 verbunden ist An 
dieser Nabe 64 ist ein AuBenlSufermotor 70 befestigt, der einen Innenstator 72 
mit Klauenpolen 74 und einer Ringwicklung 76 hat. Um den Innenstator 72 
herum dreht sich ein AuBenrotor 80 mit einer Rotorglocke 82 aus Kunststoff, in 
die ein magnetischer Ruckschlussring 84 eingespritzt ist, auf dem ein 
ringfOrmiger Permanentmagnet 86 angeordnet ist, der radial magnetisiert ist Die 
Flugel des Lufters 62 sind mit 106 bezeichnet und auf der Rotorglocke 82 
angebracht. 

Zwischen dem Innenstator 72 und der Nabe 64 befindet sich eine Leiterplatte 



90, und mit dieser ist eine flexible Leiterbahn 92 elektrisch und mechanisch 
verbunden, die zu einer Leiterplatte 94 fuhrt und mit dieser elektrisch und 
mechanisch verbunden ist. Auf der Leiterplatte 94 beflnden sich die meisten 
elektronlschen Bauelemente 96 des Motors 70, mit Ausnahme eines (nicht 
dargestellten) Halt-IC, der im Bereich des Magnetfelds des Rotors 86 auf der 
Leiterplatte 90 angeordnet ist und von diesem Magnetfeld gesteuert wird. 

Die Leiterplatte 94 mit ihren Bauetementen 96 bef indet sich in einem seitlichen 
Gehausetell 98, das nach der Montage durch einen Deckel 100 verschlossen 
wird, an dem die Leiterplatte 94 mittels Stutzgliedern 102 befestigt ist 

Vorteilhaft ist hier, dass be! dieser Anordnung der Deckel 100 zur Montage nach 
rechts heruntergeklappt werden kann, und dass er nach der Montage 
flussigkeitsdicht mit dem Teil 98 verbunden werden kann. Durch die flexible 
Leiterbahn 92 wird also eine problemlose Montage ermdglicht 

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen KleinlQfter 110 mit einem etwa rechteckfdrmlgen 
Gehause 112, das eine LuftdurchtrittsOffnung 1 14 hat, in der uber Stege 1 16 die 
Nabo 118 dines AuBeniaufenmotors 120 gehalten ist. Wie bel Fig. 3 hat der 
Motor 120 einen innenstator 122 mit Klauenpolen 124 und einer Ringwicklung 
126. Um den Innenstator 122 herum dreht sich ein AuBenrotor 128, an dem funf 
Lufterflugel 130 eines AxiallUfters vorgesehen sind. 

Zwischen Nabe 118 und Innenstator 122 erstreckt sich eine starre Leiterplatte 
134, deren Form in Fig. 4 gestrichelt angedeutet ist. Im Bereich zwischen Nabe 
118 und Innenstator 122 ist die Leiterplatte 134 etwa ringformig und tragt dort 
einen (nicht dargestellten) Halt-IC sowie Verbindungspunkte fur den Anschluss 
der Ringwicklung 126. Auf die analoge Darstellung in Fig. 2 wird venn/iesen. 

Vom ringfdrmigen Abschnitt der Leiterplatte 134 geht eine schmale Brucke 136 
zu einem groBeren, etwa rechteckformigen Teil 138, auf dem die wesentllchen 
elektronlschen Bauelemente 140 des Motors t20 angeordnet sind, vgl. Fig. 5. 
Dieses Tell 138 bef Indet sich in einem durch einen Deckel 142 verschlieBbaren 
Raum 144. 
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Vor dem Anbringen des Deckels 142 kann, wie man direkt erkennt, die mit den 
Bauteilen 140 bestOckte Leiterplatte 134 sehr leicht montiert werden. 

Das Gehause 1 12 ist mit vier Offnungen 148 zu seiner Befestigung versehen. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen, ebenfalls seiir stark vergroBert, einen Klein- oder 
Kleinstlufter mit einem Gehause 150» in welchem eine LuftdurclitrittsOffnung 152 
vorgeselien ist, in der mittels Stegen 154 die Nabe 156 eines Klauenpoi- 
AuBenlaufermotors 158 befestigt ist, dessen AuBenrotor 160 funf Flugei 162 
tragt 

Zwischen der Nabe 156 und dem Motor 158 befindet sicii eine kreisringformige 
Leiterpiatte 163, die analog Fig. 2 einen (nicht dargestellten) l-iali-IG und 
Anschlusspunkte fur die StatonA/icklung 164 des Motors 158 trdgt. 

Ferner ist seitiich von der LuftdurchtrittsOffnung 152 ein Geliauseteil 166 
vorgesehen, in dem eine Leiterplatte 168 mit elektronischen Bauelementen 170 
des Motors 158 befestigt ist. Das Geliauseteil 166 wird nach der Montage durch 
einen Deckel 172 verschlossen. 

Die Verbindung von der Leiterplatte 163 zur Leiterplatte 168 erfolgt hier durch 
flexible elektrische Leitungen 174, sogenannte Litzen, die an den belden 
Leiterplatten 163 und 168 festgelotet sind. Derartige Litzen kOnnen besonders 
leicht an einem Steg 154 des Luftergehduses 150 befestigt werden. 

Fig. 8 zelgt eine Kleinstlufter 200 nach der Erfindung. Die Lange von einem 
Zentimeter ist links als MaBstab angegeben, d.h. der Lufter 200 ist leicht 
vergroBert dargestellt. Er hat die AuBenabmessungen 35 x 40 x 8 mm und ein 
Gewicht von ca. 5 g. Auf seinem Motor 202 sind auBen fQnf LQfterflugel 204 
angeordnet* Der Motor hat eine Leistungsaufnahme von 0,5 W und eine 
Nenndrehzahl von 9000 U/min, In der Darstellung gemas Fig. 8 betrachtet lauft 
der Lufter 200 entgegen dem Uhrzeigersinn und blast nach hinten. 

Das Gehause 150 des LQfters 200 hat wie dargestellt auf der rechten Seite eine 
Erweiterung, in der sich die Leiterplatte 168 mit den - schematisoh angedeuteten 
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- elektronischen Baueiementen 170 befindet, vgl. Fig. 7. Die seitliche 
Erweiterung ist durch den Deckel 172 verschlossen. kann aber in manchen 
F§ilen auch often sein. Die Verbindung von der Leiterplatte 168 zum Motor 202 
erfolgt bevorzugt so, wie In Fig. 6 und 7 in sehr starker VergroBerung dargestellt. 

Dadurch, dass die Bauelemente 170 nicht direkt im IVIotors 202 angeordnet sind, 
sondern In der seitlichen Verbreiterung des Geliftuses 150, kann man den 
Durclimesser des Motors 202 entsprechend verkleinern, z.B. von 17,5 auf 13,5 
mm. Dadurch steigt - bei nur geringfugig vergrfiBerten Abmessungen des 
Gehauses 150 - der Volumenstrom V/t (Flow Rate) des Lufters 200 bel gleicher 
Druckerhdhung Ap (= Static Pressure Apf) etwa urn 80 bis 110 %, z.B. von 
1 ,5 m3/h auf 3,2 tv^fh. Durch die Erfindung erhalt man also bei solchen 
KlelnstlQftem mit sehr einfachen Mittein einen verbesserten Volumenstrom und 
folglich eine bessere KQhIleistung. 

Allen dargestellten L6sungen Ist gemeinsam, dass sie auch bei sehr kleinen 
LQftern die Montage der Elektronik fur den elektronisch kommutierten 
Antrlebsmotor des Lufters sehr erielchtern, dass Volumen und Gewlcht des 
Lufters nicht wesentlich erhdht warden, und dass sie bei solchen Klein- und 
Klelnstluftern neue Funktionen der Lufterelektronik ermdglichen. 

AuBerdem kann man durch die seitliche Montage der Motorelektronik die GrdBe 
der Motornabe reduzieren, d.h. der Querschnitt fur den Luftdurchtritt und damit 
Lufterleistung und Druckaufbau des Lufters kfinnen durch die Erfindung in sehr 
einfacher Weise vergroBert warden. 



NaturgemaB sind Im Rahmen der vorllegenden Erfindung vielfache 
Abwandlungen und Modifikationen mdglich. 
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Schutzanspruche 

1 . Ktein- Oder Kleinstlufter, 

welcher ein LuftergehSuse (22; 68; 112; 150) aufweist, durch das sich ein im 
wesentlichen ringfdrmiger Luftdurchtrittskanal (114; 152} in axialer Richtung 
erstreckt, 

wobei in einem zentralen Berelcin des Luftdurclitrittslcanals (114; 152) eine 
Tragernabe (64; 118; 158) angeordnet ist, weiciie den Innenstator (72; 122) 
eines elektronisch kommutierten Aui3enlSufermotors (28, 30; 70; 158; 202) 
tragt, dessen mit mindestens einem Permanentmagneten (86) versehener 
AuBenrotor (80; 160) ein Lufterrad (130; 162) tr&gt, welches im 
Luftdurchtrittskanai (114) drehbar angeordnet ist, 
und mIt einer Leiterplattenkonfiguration (32; 90, 94; 134; 163), 

- welche einen Motorbereicii (34; 42) aufweist, der in dem zentralen 
Bereicli des Luftdurclitrittskanals zwischen der Tragernabe (64; 118) und 
dem innenstator (122) angeordnet ist und mindestens einen 
gaivanomagnetisclien Rotorsteiiungssensor (36; 44) tragt, der vom 
Magnetfeld des am AuBenrotor vorgeselienen Permanentmagneten (86) 
steuerbar ist, 

- welche einen Baueiementenbereich (50; 138) zur Aufnahme von 
etektronischen Baueiementen (96; 170) des AuBentaufermotors aufweist, 
welcher Baueiementenbereich im wesentlichen auBerhalb des 
Luftdurchtrittkanals (114; 152) angeordnet ist, 

- und welche einen BrQckenabschnitt (40; 48; 136; 174} aufweist, uber 
weichen der Motorbereich (163) der Leiterplattenkonfiguration mit dem 
Baueiementenbereich (168) elektrisch verbunden ist. 

2. Liifter nach Anspruch 1, bei welchem i\^otorbereich, BrQckenabschnitt und 
Baueiementenbereich als Teile derselben Leiterplatte ausgebildet sind. 

3. Lijfter nach Anspruch 1 Oder 2, bei welchem die Leiterplatte mindestens 
bereichsweise flexibel ausgebildet ist. 

4. Liifter nach Anspruch 3, bei weichem der flexible Bereich zwischen 
Motorbereich und Baueiementenbereich abgebogen ist. 
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5. Luifter nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem die 
Leiterplattenkonfigu ration im Bruckenbereich zwischen Motorbereich und 
Bauelementenbereich flexible Verblndungslitzen aufweist. 

6. Lufter nacii einem der voriiergehenden Anspruche, welcher ais Axiallufter 
ausgebildet ist 

7. Lufter nacli einem der vorhergelienden Anspruche, bei weichem der 
innenstator mit Klauenpolen (74; 124) und einer Ringwickiung (76; 126; 164) 
ausgebildet ist, 

8. Lufter nach Anspruch 7, bei welchem die Ringwickiung (78; 126; 164) mit 
dem Motorbereich der Leiterplattenkonfiguration eiektrisch verbunden ist. 

9. LUfter nach einem der vorhergehenden Anspruche^ bei welchem der 
Bauelementenbereich (138; 168) Im wesentlichen in einem 
abgeschlossenen Bereich (98; 142; 172) des LuftergehSuses (22; 68) 
angeordnet ist. 

10. Lufter nach Anspruch 9, bei welchem der abgeschlossene Bereich durch 
einen Deckel (100; 172) verschlossen, bevorzugt flusstgkeitsdicht 
verschlossen, IsL 

11. Lufter nach Anspruch 10, bei welchem der Bauelementebereich (94) der 
Leiterplattenkonftguration an dem Deckel (100) mittels mindestens eines 
Stutzglieds (102) befestigt ist. 

12. Lufter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, welcher uber einen 
Daten-Bus steuerbar ist 

1 3. Lufter nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei welchem ein 
Bruckenabschnitt (40, 48; 136) der Leiterplattenkonfiguration (32; 90, 94; 
134; 163) im Bereich eines Stegs veriauft, welche letzterer den 
AuBenlaufermotor (28, 30) mft dem Luftergehduse (22) verblndet. 
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14. Klein- Oder Kleinstiufter, 

welcherein Luftergeh&use (22; 68; 112; 150) aufweist, durch das sich ein im 
wesentlichen ringfOrmiger Luftdurchtrlttskanal (114; 152) in axlaier Richtung 
erstreckt und das Qber mindestens ein Trageglied mit einer Tragernabe (64; 
118; 156) verbunden ist, 

welche in einem zentralen Bereich des Luftdurchtrittelcanais (1 14; 152) 
angeordnet ist und den eine Ringwicldung (76; 126; 164) aufweisenden, als 
Klauenpolstator ausgebildeten innenstator (72; 122) eines elelctronisch 
kommutierten AulBenlaufennotors (28, 30; 70; 158) tr&gt, dessen mit 
mindestens einem Permanentmagneten (88) verseliener AuBenrotor (80; 
160) LQfterflQgel (130; 162) tragt, welciie im Luftdurciitrittsl<anal (114) 
evigeordnet sind, 

und mit einer l-eiterplattenl(onfiguration (32; 90, 94; 134; 163), 

- weiche einen Motorbereicti (34; 42) aufweist, der auf der radial inneren 
Seite des Luftdurclitrittsi<anals zwischen der Trdgemabe (64; 118) und 
dem Klauenpolstator (122) angeordnet ist, zur eleiclrischen Verbindung 
mit der Ringwicldung (76; 126; 164) des Kiauenpoistators ausgebiidet ist, 
und mindestens einen gaivanomagnetisclien Rotorsteilungssensor (36; 
44) tr&gt. der vom Magnetfeid des mindestens einen am AuBenrotor 
vorgesehenen Permanentmagneten (86) steuerbar ist, 

- wetche einen Bauelementenbereich (50; 138) zur Aufnaiime von 
eleictronischen Bauelementen (96) des AuBenlaufermotors aufw^st, 
weiclier Baueiementenbereldi im wesentlichen auBerhalb des 
l-ufMurchtrittl<anals angeordnet ist, 

- und weiche einen Bruckenatischnitl (40; 48; 136; 174) aufweist, Qber 
wetehen der Motorbereich (163) der Leiterplattenkonfiguration mit dem 
Bauelementenbereich (168) eiektrisch verbunden ist. 

15. Ulfter nach Anspruch 14, wetoher als AxlailQfter ausgebiidet Ist. 

16. LQfter nach Anspruch 14 Oder 15, bel welchem der Bauelementenbereich 
(138; 168) im wesentiidien in einem abgeschlossenen Bereich (98; 142; 
172) des LQItergehauses (22; 68) angeordnet ist. 
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16. Lufter nach Anspruch 15, bei welchem der abgeschlossene Bereich durch 
einen Deckel (100; 172) verschlossen, bevorzugt flussigkeitsdicht 
verschlossen, ist, 

17. Lufter nach Anspruch 16, bei welchem der Bauelementebereich (94) der 
Leiterpiattenkonfiguration an dem Deckel (100) mittels mindestens eines 
StUtzglieds (102) befestigt ist 

18. LOfter nach einem der Anspruche 14 bis 17, welcher uber einen Daten-Bus 
steuefbar ist. 

19. Lufter nach einem der AnsprOche 14 bis 18, bei welchem der Innenstator mit 
Klauenpoien (74; 124) und einer Ringwicklung (76; 126; 164) ausgebiidet 
ist. 

20. LQfter nach Anspruch 19, bei welchem die Ringwicklung (76; 126; 164) mit 
dem Innenstatorbereich der Leiterpiattenkonfiguration eiektrisch verbunden 
ist. 

21. Lufter nach einem der Anspruche 14 bis 20, bei welchem ein 
Bruckenabschnitt (40, 48; 136) im Bereich eines Stags veriauft, weicher 
Steg den AuBenlaufermotor (28. 30) mit dem Luftergehause (22) verbindet. 

22. Kiein- oder Kieinstlufter, 

welcher ein Luftergehause (22; 68; 112; 150) aufweist, durch das sich ein im 
wesentlichen ringfftrmiger Lufldurchtrittskanal (114; 152) in axialer Richtung 
erstreckt und das Ober mindestens ein Tragegiied mit einer Tragernabe (64; 
118; 156) verbunden ist, 

welche in einem zentraien Bereich des Luftdurchtrittskanals (114; 152) 
angeordnet ist und den eine Ringwicklung (76; 126; 164) aufweisenden, als 
Kiauenpolstator ausgebildeten Innenstator (72; 122) eines elektronlsch 
kommutierten Klauenpolmotors (28, 30; 70; 158) trSgt, dessen mit 
mindestens einem Permanentmagneten (86) versehener Au3en rotor (80; 
160) LUfterflUgei (130; 162) trSgt, welche im Luftdurchtrittskanai (114) 
angeordnet sind, 



und mit einer Leiterplattenkonfiguration (32; 90p 94; 134; 162), 

- welche einen Motorbereich (34; 42) aufweist, der im zentralen Bereich 
des Luftdurchtrittskanals zwischen der TrSgernabe (64; 118) und dem 
Klauenpolstator (122) angeordnet ist, zur elektrischen Verbindung mit der 
Ringwicklung (76; 126; 164) des Klauenpolstators ausgebildet ist, und 
mindestens einen galvanomagnetischen Rotorstellungssensor (36; 44) 
tragt, der vom Magnetfeld des am AuBenrotor (80; 160) des 
Kiauenpoimotors vorgesehenen Permanentmagneten (86) steuerbar ist, 

- welche einen Bauelementenbereich (50; 138) zur Aufnahme von 
elektronischen Bauelementen (96) des Kiauenpoimotors aufweist, 
welcher Bauelementenbereich im wesentlichen auBerhalb des 
Luftdurchtrittkanals angeordnet 1st, 

- und welche einen Bruckenabschnitt (40; 48; 136; 174) aufweist, uber 
wetchen der Motorbereich (162) der Leiterplattenkonfiguration mit dem 
Bauelementenbereich (1 68) elektrisch verbunden ist. 

23. LQfter nach Anspruch 22, welcher ais Axlallufter ausgebildet ist. 

24. LQfter nach Anspruch 22 Oder 23 p bei welchem der Bauelementenbereich 
(138; 168) im wesentlichen in einem abgeschlossenen Bereich (98; 142; 
172) des Luftergehauses (22; 68) angeordnet ist. 

25. LUfter nach Anspruch 24, bei wetchem der abgeschlossene Bereich durch 
einen Deckel (100; 172) verschtossen, bevorzugt flQssigkeitsdicht 
verschlossen, ist. 

26. Lufter nach Anspruch 25, bei welchem der Bauelementebereich (94) der 
Leiterplattenkonfiguration an dem Deckel (100) mittels mindestens eines 
StOtzglieds (102) befestigt ist. 

27. LUfter nach einem der Anspruche 22 bis 26, welcher uber einen Daten-Bus 
steuerbar ist. 
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